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Versuche zur vollmechanisierten
Buchen- und Eichensaat - Teil 1

Trotz aller Vorziige sind Waldsaaten anspruchsvoll. Das betrifft ihre Vorbereitung, die
Verfahrensfragen und die 6kologischen Kenntnisse. Zahlreiche Entscheidungen miissen getroffen
werden, aber welche Methoden iiberzeugen? Ergebnisse von Technikversuchen aus dem stidlichen
Brandenburg geben Antworten. In diesem ersten Teil* des Beitrags werden der Verfahrensablauf,
die Arbeitsproduktivitit und die Kosteniibersicht besprochen.

TEXT: DIRK KNOCHE, RAUL KOHLER, MARCO HARBUSCH, TORSTEN RAKEL

Waldsaaten bestechen durch Natur-
néahe, Flexibilitit und geringe
Kosten [1, 2, 3, 4]. Allerdings ist das
Verjiingungsergebnis von zahlreichen
Faktoren abhdngig [5, 6]. Erst recht bei
zunehmender Friihsommertrockenheit
bedarf es bestmdglicher Keim- bzw.
Startbedingungen |7, 8, 9].

Spitestens seit Binflihrung industriel-
ler Produktionsmethoden in den 1970er-
Jahren spielen Laubholzsaaten in Bran-
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Abb. 2: Kleinraupe mit Sa-Fras-Kombination bei der Buchensaat Abb. 3: LFB-Waldbauharvester bei der Buchensaat

Saatflacheund SaatgutmengenachBaumartenimLandeswald Brandenburg

Tab. 1: Gesat wird vor allem auf nahrstaffarmen bis mittel versargten Standorten, tiber 80 % maschinell.
Fast alle Waldsaaten erfolgen als Vorausverjingung, meist in gelichteten Kiefernbestanden.

Ostsee-Kiistenraum) und 818 04
(Traubeneiche aus dem Ostdeutschen
Tiefland). Die bescheinigte Keimfihig-
keit betrdgt 70 % bzw. 61 %.
- Als Vergleich dient eine (Hand-)Klemm-
pflanzung im Verband 2,0 x 1,0 m. Das
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denburg nur noch eine Nebenrolle [10]. ‘ ‘ ? . Sonstige entspricht 4.000 Stk./ha. Der Gassen-
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desbetrieb Forst Brandenburg (LFB) bis
heute nur 5 % seiner jahrlichen Kultur-
fliche, beziehungsweise 100 ha. Allei-
ne von der Maschinenkapazitit her wére
das zehnfache moglich.

Zwei Drittel aller MaBnahmen erfolgen
im Vorfriihling mit eingelagertem Saat-
gut. Zwar lassen sich damit FraB- und
Pilzschidden verringern, aber insbesonde-
re Rotbuchen-Sdmlinge reagieren emp-
findlich auf Wassermangel. Eine Umfra-
ge im LFB belegt hohe Saatverluste in
den Trockenjahren 2018, 2019 und 2022.
Aber hitten Pflanzungen bei gebietswei-
sen Sommerniederschldgen von 100 bis
150 mm besser funktioniert?

Versuchsflichen und
Technikvarianten

Andernorts getestete Saatverfahren [12,
13, 14, 15] lassen sich nicht ohne Weite-
res auf die Standortverhéltnisse in Bran-
denburg iibertragen. Auch Betriebsstatisti-
ken, Revierbiicher oder Erfahrungswissen
gentigen keiner objektiven Beurteilung. Es
fehlen Leistungs- und Arbeitsdaten. Neue
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Abb. T: Die nachste Waldgeneration: 15-jahrige Buchen-Vorausverjiingung unter Altholzschirm in Siid-

brandenburg

Verfahren miissen erst den Praxistest
bestehen. Dazu fiihrt der LFB, genauer der
Forstbetrieb Doberlug/Niederlausitz, seit
2023 wissenschaftlich begleitete Technik-
versuche durch.

Die Verfahrenserprobung erfolgt im
laufenden Betrieb mit erfahrenem Per-
sonal. Unterschiede bestehen hinsicht-
lich des Bodeneingriffes: ,spaltziehend",
Jkratzend®, ,frisend” oder ,pfliigend®.
Dabei werden drei regionaltypische Ver-
jlingungssituationen betrachtet, jeweils
als Walderneuerung unter Schirm: (1)
eine liickige Kiefern-Waldumbaufldche

»,Das Saatgut ist bei
allen Verfahren der
Hauptkostenfaktor.”

DIRK KNOCHE

im Bestand WeiBhaus WSH 1a/1b, (2)
der Eichen-Altholzbestand mit ausblei-
bender Verjlingung in WeiBhaus WSH
2a/2b und (3) ein gelichteter Birken-Pi-
onierwald im Bestand Weberteich WBT
3a/3b (Tab. 2).
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Die Waldsaat ist eine naturnahe und
kostengiinstige Verjiingungsmethode

Das ,richtige” Saatverfahren ist
jedoch von den Standortverhéltnissen
und Bestandesstrukturen abhéngig

Forstliche Kleintechnik zeigt sichin
den Versuchen als kostengtinstige und
leistungsstarke Alternative zu schwe-
rem Gerit fiir die Saat

Die Gesamtkosten der Saatmetho-
den lassen sich hauptséchlich durch
einen geringeren Einsatz von Saatgut
senken. Dafiir muss der Aufwuchser-
folg verbessert werden

Bei den 26 Versuchsplots handelt es
sich um Parzellen von 0,1 bis 0,2 ha.
Alle Teilflichen sind eben und enthal-
ten nur wenig Restholz bzw. Schlag-
abraum - somit sind sie fiir leichte
Kleintechnik gut befahrbar. Folgende
Informationen beschreiben die Umstdn-
de der Verfahrenserprobung:

« Der Verjlingungszeitpunkt ist Mitte bis
Ende Februar 2023 bei frostfreier Wit-
terung. Die Oberbodenfeuchte liegt bei
20 bis 30 Vol.-% - diese sorgt flir gute
Keimbedingungen. Auch im Sommer
bleibt die Wasserversorgung der Jung-
pflanzen ausreichend.

» Alle Versuche folgen den durch den
LFB empfohlenen Saatgutmengen von
50 kg Bucheckern/ha bzw. 200 kg
Eicheln/ha (lufttrocken) mit einem
Saatrillen-Abstand von 2,0 m.

« Das Vermehrungsgut kommt aus regi-
onalen Erntebestinden der Herkunfts-
gebiete 810 05 (Rotbuche aus dem

Saatvorgang - Flichenleistung
und Etablierungskosten

Die MaBnahmen werden nach REFA-
Methodenlehre erfasst - getrennt fiir
alle Ablaufschritte. Abb. 4 zeigt Ergeb-
nisse zur Arbeitsleistung, hier darge-
stellt an den produktiven Systemstun-
den je Hektar.

Im direkten Vergleich hat forstli-
che Kleintechnik klare Leistungsvortei-
le, vor allem in Kombination mit einer
Sé-Streifenfrise oder Sd-Einheit. In die-
sen Verfahrensvarianten betrégt die rei-
ne Arbeitszeit 2 bis 5 Std,/ha. Dagegen
bendtigt der bisher nur fiir Buchensaa-
ten und leichtsamige Baumarten kon-
figurierte LFB-Waldbauharvester bei
durchgehend streifenweiser Bearbei-
tung die drei- bis fiinffache Zeit. Noch
zeitaufwendiger ist eine (Hand-)Klemm-
pflanzung, genauso wie die spaltziehen-
de Buchensaat. Doch lassen vor allem
punktgenaue Eichensaaten mit Saat-
stock und ohne Bodenbearbeitung hihe-
re Flichenleistungen erwarten.
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Versuchsflachen zur Buchen- und Eichensaat

Tah. 2: Kenndaten — Lausitzer Altmaoranenlandschaft, naturraumliche Haupteinheit Spreewald und Lausitzer Becken und Heideland [D 08], LFB-Forstbetrieb
Doberlug, Angaben zum Saatzeitpunkt aus dem Marz 2023: B° = Bestockungsgrad; Deckungsgrad der Bodenvegetation; Feinbodenformen klassifiziert nach SEA 85
[16]: ScSG — Stechauer Sand-Humusgley; SA(Z)/SS(Z)/LU[M) — Sand/Lehm~Graustaugley, veraltete ,Umstufungsform'; EwtLB — Eichwalder Tieflehm-Staugley-

saumpodsol; GspCT — Gosdaer Kipp-Kohleton

"!

(1) Ltickige Kiefern-Waldumbauflache

WeiBhaus Abt.8256a' 048
WSH 1a ‘
WeiBhaus - Abt. 8256 & 0,53

WSH 1b

.
;
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Gemeine Kiefer
1 128/0,76

Gemeine Kiefer
- 128/0,71

(2) Eichen-Altholzbestand mit unzureichender Verjlingung

WeiBhaus - Abt. B119 a4 0,89
WSH 2a
WeiBhaus - Abt. 8119 a# 10,83
WSH 2b :

(3) Gelichteter Birken-Pionierwald
Weberteich ' Abt. 350 a 0,54
WBT 3a
Weberteich | Abt, 350 a4 10,59
WBT 3b

- Traubeneiche
1 143/096

Traubeneiche
- 143/0,81

- Gemeine Birke
49/0,70

Gemeine Birke
- 498/0,86

Zeitbedarf fur Verjiingungsverfahren

Zeitbedarf fur Verjingungsverfahren der Walderneuerung

40 Moritz & St-Fris-Kombi

m Moritz & Wildsou & St-Einheit
35 m Hondsaot mit Bodenvorbereitung

30
25

20

PSHg/ha

15

10

5

0 ;
Fléiche vergrast / wenig
Schlagabraum

Abb. 4: Produktive Systemstunde (PSH_) je Hektar, n = 26 Vollaufnahmen bzw. Parzellen auf allen Ver-
suchsflichen, v. |.: WSH1a/1b (2 x Buchensaat), WSH 2a/2h (2 x Buchensaat) und WBT 3a/3b (2 x Eichen-

saat]; Abstand der Saat- und Pflanzreihen =2,0m

Tab. 4 beinhaltet die daraus abgeleiteten
Arbeitskosten - noch ohne Zuschlige fiir
Riistzeiten, Wartung oder Pausenzeiten.
Danach schneidet die automatisierte Saat
mit Kleintechnik aufgrund der geringen
Arbeitszeit am giinstigsten ab, mit 130 bis
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Moritz & Pflug & Sti-Maschine
& Waldbouhorvester
Handsoat ohne Bodenvorbereitung

370 €/ha. GroBtechnik und streifenweise
Handsaat sind deutlich kostspieliger.

Das Saatgut ist in allen Verfahren der
Hauptkostenfaktor, selbst wenn Arbeits-
vorbereitung, ablaufbedingte Unterbre-
chungen und allgemeine Zeiten hin-

L SA(Z)

Scs6

s8(Z)
LU(M)

 EwtLB

L

 GspCT

 GspCT

Moaritz & Sé-Einheit
® Hondpflonzung

Fliche mit Blaubeere / wenig  Fléche gemulcht / kein

Schlagabraum Schlagabraum

22 ,NZ2  Adlerfarn, Landreitgras,
f Drahtschmiele, Heidelbeere
I-Mw
- Deckung: @90 %
Zlw | Heidelbeere, Heidekraut,
 Adlerfarn, Landreitgras
Zw §
; - Deckung: @40 %

M2 ' Landreitgras, Brombeere,
" i Adlerfarn

e ,

Grafik: R, Kshler

Deckung: @90 %

zugerechnet werden — in Summe plus
20 bis 30 % der Produktivzeit (PSH, ).
Bei festgelegten Abldufen lassen sich
Gesamtkosten vor allem durch geringere
Saatgutmengen einsparen. Um dennoch
das waldbauliche Ziel zu erreichen, be-
darf es im Gegenzug einer Steigerung des
Aufwuchsergebnisses - durch eine héhere
Keimfahigkeit des Saatgutes, technologi-

sche Schritte oder andere Verbesserungen.

Naturnihe und technologischer
Fortschritt - kein Widerspruch

Mit ihrer Verfahrensbreite eridffnen
Buchen- und Eichensaaten wirtschaftlich
gut begriindete Moglichkeiten zur Wald-
erneuerung. Jetzt geht es darum, die
gewollte Naturndhe mit neuen technolo-
gischen Entwicklungen zu verkniipfen,
welche auch einen Gewinn fiir Ergono-
mie und Arbeitssicherheit bedeuten. Fol-
gende Arbeitsmethoden bieten sich an:
1. In dafiir ,wegsamem* Geléinde - ohne
Schlagabraum oder andere Hindernisse
- haben bodenschonende Kleinraupen
mit Séi-Friis-Kombination oder Sd-Ein-
heit eindeutige Leistungs- und Kosten-
vorteile. Dadurch ldsst sich der Wald-
umbau im Nordostdeutschen Tiefland

beschleunigen und preiswerter gestalten.
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Verjiingungsverfahren bzw. Technikvarianten

Tab. 3: Ubersicht Gber die getesteten Verjuingungsverfahren und Technikvarianten, die im laufenden Betrieb des LFB an Rotbuche und Traubeneiche getestet werden

(1) Moritz & S&-Fras-Kombi

Kleinraupe Moritz Fr50/Fr75 mit S&-Streifenfras-Einheit

(2) Moritz & S&-Einheit

Kleinraupe Moritz Fr50/Fr75 mit umgebauter Sa-Einheit

(3] Moritz & Unterbaupflug + S&-Maschine

Kleinraupe Moritz Fr50/Fr75 mit Unterbaupflug und S&-Maschine ,SAU*
(4) Moritz & ,\Wildsau", Moritz & S&-Einheit

Kleinraupe Maritz Fr50/Fr75 mit Einscheibenpflug Wildsau P1T" und
umgebauter Sa-Einheit

(5) LFB-Waldbauharvester
Harvester PREUSS 84 V.1l mit Sa-Einheit (Prototyp)

(6] Pflanzung

praxistbliche (Hand-)Klemmpflanzung, im Reihenverband 2.0 mx1.0m |

(7) Handsaat
nach manueller Bodenbearbeitung

2. Gassengebundene Waldbauharvester
sind bei vergleichbarer Anwendung in
ihren Systemkosten wesentlich teurer.
Aber sie ergdnzen den Werkzeugkas-
ten” auf schwierigen Standorten - wenn
andere Methoden entweder ungeeig-
net oder nach Waldzertifizierung nicht
zuldissig sind.

3. Daneben kann die Handsaat mit pas-
sender Bodenvorbereitung bestehende
Verfahrensliicken schliefien - etwa bei
geringflichigen Mafinahmen. Sie bleibt
insbesondere fiir ,kleine* Waldbesit-
zende aftraktiy, weil sie unkompliziert

tuationen.

Kostensatz und Arbeitskosten

Tab. 4: Kosten der getesteten Verjungungsverfahren, bezogen auf die produktive Arbeitszeit bzw. System-
stunde (PSH,) je ha (LFB-Kostensatz Stand 2023). Zu den direkt zurechenbaren Verfahrenskosten kommen
die Aufwendungen fur Saatgut bzw. Baumschulpflanzen hinzu: Rotbuche - 45 €/kg Saatgut = 2.250 £/ha
(50 kg/ha) zu 2.360 £/ha (1+0, 4.000 Stk./ha); Traubeneiche — 10 £/kg Saatgut = 2.000 £/ha (200 kg/ha)

gegeniiber 4,160 €/ha [1+0, 4.000 Stk./ha).
|

Moritz & S&-Fras-Kombi | 75

Moritz & Sa-Einheit 75
Moritz & Unterbaupflug + Sa-Maschine 80
Moritz & ,Wildsau PIT*, Moritz & S&-Einheit = 75+75
LFB-Waldbauharvester/nur Buchensaat | 110
Handsaat mit Bodenvorbereitung 40
(Hand-)Klemmpflanzung1+0 ‘ 40

und ohne Gegenrechnung der eigenen
Arbeitsleistung umsetzbar ist.

4. Inwieweit andere Saatverfahren, ins-
besondere im Pferdezug, mit vollme-
chanisierten Losungen konkurrieren
kénnen, ldsst sich noch nicht beant-
worten. Notwendig sind ergiinzende
Versuche unter vergleichbaren Stand-
ortverhdlinissen und Bestockungssi-

Ob Klein- oder GroBtechnik, jede Ver-
fahrensentwickiung im Wald ist eine
iterative Anndherung. Dafiir sind wirt-

i
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Direktsaat: ,frasend" RBu, TEi

' streifenweise, nur grobe Schlagraumung notwendig

' Direktsaat: ,spaltziehend" ' RBu, TEj
streifenweise, wenig invasiv in schmalen Schlitzen

' Direktsaat: ,pfligend” RBu, TEi
streifenweise, intensive Bodenverwundung

- Waldsaat in zwei Arbeitsgangen: pfligend/kratzend" RBu, TEi

' streifenweise, Durchmischung organischer Auflage und
- obersten Mineralbodenhorizonts

. Direktsaat: kratzend" ' RBu

' platzeweise, streifenweise im Versuch, mit Saatvorrichtung
- am Kranausleger, gassengebunden ohne Schlagraumung

| Sortiment 1+ 0, herkunftsgleich mit verwendetem Saatgut | RBu, TEi

Waldsaat in zwei Arbeitsgangen: ,spaltziehend", streifenweise | RBu

schaftliche Aspekte, Aspekte der
Arbeitsgestaltung und der Waldzertifi-
zierung relevant. Letztlich entscheidet
der waldbauliche Erfolg.

*Der zweite Teil des Beitrags erscheint in der AFZ-DerWald, Heft
06/2025.
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